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1  OBIJECTE | AMBIT D’APLICACIO

L’objecte del present Plec de Prescripcions Técniques (PPT) és definir les condicions técniques, funcionals i
economiques que han de regir en la contractacié dels serveis de redaccié del projecte executiu,
subministrament i la col-locacidé d’equips de maquinaria escénica per l'auditori del Petit Palau, ubicat a la
planta soterrani de I'edifici de referencia.

Els treballs objecte d’aquesta licitacid consten de les seglients parts:

- Redaccié del Projecte Executiu del subministrament, en base al Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars.

- Subministrament, instal-lacié i posada en marxa de conjunt de 4 barres motoritzades sincrones SIL3
segons normativa DGUV-V17, UNE17206, DIN56950.

- Subministrament, instal-lacié i posada en marxa de un sistema de control de maquinaria SIL3
segons normativa DGUV-V17, UNE17206, DIN56950 compatible amb I’existent a la Sala de
Concerts.

- Subministrament i instal-lacié d’infraestructures i cablatge de control i alimentacié eléctrica des de
cada motor fins a quadre existent de maquinaria.

- Subministrament i instal-lacié d’enrotlladors per als circuits i les senyals de control d’il-luminacié
en Base al Plec de prescripcions Técniques Particulars.

En la definicid de les caracteristiques i nivell de qualitat minims exigibles dels equips de maquinaria
escenica, s’han pres com a referéncia normativa les normes UNE 17206, DGUV-V17 i DIN56950. Dins
d’aquest marc normatiu, es pretén assolir que el nou equipament garanteixi:

e El més alt nivell possible de seguretat per a les persones: artistes, técnics i public.

e Una gran facilitat i eficiencia d’Us per part de I'equip técnic.

e Un elevat nivell de qualitat que garanteixi a la vegada un funcionament fiable, una alta
disponibilitat, i un periode de vida util a llarg termini.

e Funcionament silencids.

Qualsevol al-lusié a marques i/o models que es pugui fer en la documentacié técnica, es realitza a efectes
indicatius, no vinculants i Unicament amb el caracter de referéncia comparativa en el compliment dels
estandards de qualitat requerits. Seran admissibles productes d’'una marca o model equivalents a les citades
com exemple, sempre que compleixin els mateixos estandards i siguin equivalents o superiors en
caracteristiques, qualitat, rendiment i exigéncies funcionals i estétiques, i que siguin plenament
compatibles amb el sistema de control de maquinaria SIL3 existent.

Les barres es controlaran mitjancant el sistema de control centralitzat micro-processat amb integracid de
seguretat SIL3 ja existent a la Sala Simfonica de la Sala Principal de concerts.

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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En aquest sentit es valorara la certificacié del nivell d’integracid de seguretat SIL3 del sistema proposat
mitjangant un certificat emes per organisme de certificacié notificat de la UE.

El projecte executiu hauran d’ajustar-se estrictament a les especificacions de necessitats i caracteristiques
definides en aquest plec, apartat “6. ESPECIFICACIONS”.

Les obres i treballs objecte de la present licitacid es realitzaran per encarrec de la Fundacié Orfed catala —
Palau de la Mdsica, en endavant designada, com la “Fundacid”.

L’objecte del present contracte no inclou la direccié facultativa de les obres que s’hauran d’executar, la
direccié facultativa de les quals anira a carrec de la Fundacid i sera exercida directament per aquesta, a
través del responsable del contracte o, indirectament, a través de la persona que a aquests efectes contracti
o designi la Fundacio.

2 DESCRIPCIO DELS TREBALLS A REALITZAR
2.1 Emplagament

L'edifici del Palau de la Musica, projectat per Lluis Doménech i Montaner i inaugurat en 1908, es troba al
carrer Palau de la Musica 4-6 de Barcelona.

L’edifici consta de planta baixa, sis plantes superiors, coberta i tres plantes subterranies.

2.2  Projecte executiu i execucio dels treballs

Les empreses licitadores hauran de presentar una proposta técnica de la intervencié, segons les
especificacions, necessitats, prestacions, contingut, terminis i abast economic definits en aquest plec. La
proposta técnica dels licitadors, en particular pel que fa als terminis d’execucid de les diverses parts del
contracte, constituira un document contractual a tots els efectes en cas de resultar adjudicatari i que haura
de traslladar-se al projecte executiu amb les adaptacions que proposi la Direccid Facultativa.

Els treballs a realitzar son Unica i exclusivament dins de 'auditori del Petit Palau, no afectant a I'edifici
historic ni a les oficines.

2.3 Seguretat i Salut
En el projecte executiu incloura com a part de les obligacions de I'empresa adjudicataria la realitzacié d’un
Pla de Seguretat i Salut relacionat a I’execucié de I'obra i la corresponent coordinacié de Seguretat i Salut,

la qual s’haura de realitzar sota la direccié i les instruccions dels técnics designats per la Fundacié.

2.4  Control de qualitat

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
de I'auditori del Petit Palau. 4
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En el projecte executiu s’incloura com a part de les obligacions de I'empresa adjudicataria la realitzacié d’un
Control de Qualitat dels treballs executats per part de la mateixa empresa adjudicataria.

2.5 Pressupost

El preu base de licitacid és de 187.576,25 € IVA no inclos. L'import corresponent al 21% d’IVA es de
39.301,01 €. El pressupost del contracte, IVA inclos, és de 226.967,26 € .

2.6  Planificacio i termini d’execucio

El termini per a I'execucid del contracte comencgara a comptar a partir de I'endema de la formalitzacid i
signatura del contracte. Les empreses licitadores hauran de desenvolupar, dins de la proposta técnica a
presentar en la licitacid, un Programa de treball que s’incorporara al projecte detallat per a I'execucio de
les obres descrites en el present PPT amb les incorporacions que, en el seu cas, hagi introduit la Fundacié i
que tindra caracter contractual en cas de resultar adjudicatari.

Sera responsabilitat de 'empresa adjudicataria aportar tot el personal i mitjans necessaris per tal de complir
amb el present PPT, les especificacions de la planificacid definida i el termini acordat, garantint a la vegada
activament la integritat del patrimoni de |'edifici.

L’ampliacid del termini d’execucidé procedira Unicament en els casos i condicions regulades en 'apartat M.1
del Quadre de Caracteristiques.

3  MITJANS DISPONIBLES

3.1 Organigrama funcional i perfils professionals

Les empreses licitadores hauran de presentar un organigrama funcional dels equips de treball que
intervindran en I'execucio de les obres, essent objecte de valoracio la valua tecnica i idoneitat dels perfils
professionals adscrits a la seva execucid.

Qualsevol variacio en I'organigrama o en la relacio del personal adscrit a I'execucid haura de ser comunicada
a la Fundacié i es realitzara per un professional amb les mateixes caracteristiques d’experiéncia i idoneitat
que I'anterior. La Fundacio es reserva la facultat d’oposar-se a aquesta substitucio si el perfil substitut no
reuneix aquestes condicions.

Aixi mateix, es requerira una interlocucié Unica i centralitzada amb la Fundacié per part de I'empresa
adjudicataria, qui haura de designar una persona a tal efecte.

3.1.1 Perfils dels professionals requerits

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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Els licitadors han de presentar una relacio del personal adscrit a I'execucié de I'obra, aixi com les seves
dades principals, formacio i experiéncia en treballs similars. Tota aquesta documentacié sera valorada de
conformitat amb els criteris de valoracié de les ofertes previstos a I'apartat O del Quadre de
Caracteristiques.

Tot aquest personal haura de disposar dels cursos en matéria de seguretat i salut i riscos laborals, a més
haura de ser coneixedor de contingut del projecte, el pla de seguretat i salut, programa de treball i la
planificacié d’obra per tal de realitzar els treballs amb la major eficiéncia, seguretat i qualitat.

3.1.2  Subcontractacié

En cas que sigui necessaria la subcontractacié per a treballs concrets que requereixin un elevat nivell
d’especialitzacid, caldra justificar-ho davant la Fundacid i la Direccié Facultativa i es realitzara en els termes
previstos en el Quadre de Caracteristiques i el PCAP

En qualsevol cas, 'empresa adjudicataria sera la responsable dels treballs realitzats per I'empresa
subcontractada, aixi com I’Unica interlocutora valida davant la Fundacié i la Direccio Facultativa.

3.2 Oficina a obra

La Fundacié no estara obligada a cedir un espai a 'empresa adjudicataria dins de les seves dependéncies
per tal de que els treballadors de I'empresa adjudicataria disposin de un lloc de reunié i treball.

En el cas que la Fundacio pugui cedir aquest espai, s’haura de condicionar amb tots aquells mitjans materials
que es considerin necessaris per a desenvolupar els treballs (ordinador, impressora, etc.).

En qualssevol cas, I'empresa adjudicataria sera I'encarregada d’adquirir un espai propi proper a les
instal-lacions del Palau de la Musica en cas que ho considerés necessari.

3.3  Equips de proteccié individual

L'empresa adjudicataria sera I’encarregada de disposar de tot el material i elements de proteccié individual
que el seu personal i el personal de la Fundacié requereixin.

3.4  Eines, equips, maquinaria

L’empresa adjudicataria posara a disposicié del contracte tota aquella maquinaria i medis auxiliars (eines i
equips) que siguin necessaris pel desenvolupament dels treballs definits en el projecte executiu.

Aguesta maquinaria i mitjans auxiliars no podran suposar en cap cas un cost addicional i es consideren

inclosos dins I'import del contracte.

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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Aixi mateix, aquesta maquinaria ha de disposar de la documentacié técnica de conformitat en materia de
seguretat i salut, vigencia de revisions técniques, etc..

4 DESENVOLUPAMENT DE L'OBRA

4.1  Aspectes previs

Durant el procés de licitacid, les empreses licitadores hauran de realitzar obligatoriament una visita a les
instal-lacions actuals del Palau de la Musica, per tal de poder preparar i valorar correctament les seves
propostes. Després de la visita, la Fundacié emetra als licitadors un certificat de la visita que hauran de
presentar en el Sobre A.

Aixi mateix, les empreses licitadores han de comprometre’s expressament que han entés i assumit totes les
implicacions que comporta |'objecte d’aquesta licitacid, considerant-se la presentacié de les seves
proposicions com I'acceptacio del seu contingut.

Totes aquelles discrepancies o conceptes que requereixin un aclariment hauran de quedar resolts
mitjancant les pertinents consultes durant la fase de licitacid, quines respostes seran publicades al Perfil del
contractant per tal que siguin accessibles a tots els licitadors. Per tant, un cop adjudicat el contracte no
s’acceptara cap canvi o objeccid respecte a les especificacions del plec i/o al projecte presentat.

4.2  Permisos i llicéncies
Seran a carrec de I'empresa adjudicataria els costos complementaris corresponents a I'execucié de la
instal-lacié projectada, les seves autoritzacions, permisos d’implantacié d’obra i legalitzacions per a la

posada en servei definitiva dels treballs executats en compliment del present PPT.

Es facilitara a la Fundacid copia de tots els permisos i autoritzacions, provisionals o d’elements auxiliars
(permisos d’escomeses, grues, residus, etc.)

4.3  Residus d’obra

Sera responsabilitat de I'empresa adjudicataria la recollida, custodia i posterior eliminacio dels residus
generats durant I'execucid de I'obra. Aixi com els permisos que se’n derivin tal i com s’ha esmentat en el
punt anterior.

4.4  Senyalitzacié d’espais

Sera responsabilitat i a costa de 'empresa adjudicataria la senyalitzacié dels espais on es realitzen els
treballs, d’acord amb la planificacio establerta per tal d’interferir el menor possible amb la resta d’usuaris

que hi haura a I'edifici.

Aguesta senyalitzacié haura de realitzar-se d’acord amb les especificacions del Pla de Seguretat i Salut.

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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4.5 Representants de I'empresa adjudicataria i de la Fundacio

L'empresa adjudicataria designara el Cap d’Obra com a representant/delegat d’obra, responsable de la
comprovacio, coordinacid, vigilancia e inspeccio de la correcta realitzacié de la obra objecte del contracte,
aixi com de la interlocucié amb la Fundacié.

La persona que exerceix les funcions de representant/delegat d’obra de I'empresa contractista haura de
ser la persona amb coneixements tecnics que exigeixi qui s’encarrega de la supervisié de I'obra amb
experiencia acreditada en obres similars a les que sén objecte d’aquest contracte.

El representant de la Fundacid o qui aquesta designi, tindra, sense previ avis, lliure accés a I'obra i circulacio
per la mateixa en tot moment.

També tindra accés a tots els documents técnics de I'obra (projectes, actes, assajos, etc.), aixi com als llibres
d’ordres i d’incidéncies, podent reproduir els documents que consideri oportu.

Quan les circumstancies ho requereixin, el representant de la Fundacio podra formular anotacions al Llibre
d’Ordres i d’Incidéncies, tenint I'efecte de notificacié a la Direccidé Facultativa i a I'empresa adjudicataria,
essent precis el seu posterior confirmacid per via administrativa reglamentaria.

4.6  Programa de treball - Planificacio

Les empreses licitadores hauran de presentar un programa de treballs que s’integrara dins del Projecte
Executiu on es descriuran amb detall les actuacions, amb previsions de terminis i mitjans plantejats per ala
seva execucio i que sera objecte de valoracid.

Durant el transcurs del contracte, I'empresa adjudicataria haura de proporcionar per escrit a la Fundacié i
a la Direccié Facultativa la relacid de treballs a realitzar setmanalment, i per anticipat.

El programa de treball contindra com a minim els seglients apartats:

a) Ordenacid en parts o classes d’obra de les unitats que integren el projecte, amb expressio dels seus
mesuraments.

b) Determinacié dels mitjans necessaris, tals com personal, instal-lacions, equip i materials, amb
expressid dels seus rendiments mitjans.

c) Estimacié en dies dels terminis d’execucié de les diverses obres o operacions preparatories, equip
i instal-lacions i dels d’execucié de les diverses parts o unitats d’obra.

d) Valoracié mensual i acumulada de I'obra programada, sobre la base de les obres o operacions
preparatories, equip i instal-lacions i parts o unitats d’obra a preus unitaris.

e) Diagrama de les diverses activitats o treballs

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
de I'auditori del Petit Palau. 8
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4.7 Restriccions a I’horari de treball

Totes les activitats definides en el present plec es realitzaran sense alterar I'activitat habitual del Palau de
la Mdsica. Per tant, els treballs s’hauran de realitzar en aquells horaris que no hi hagi activitat a les zones
afectades, ja sigui diari o nocturn.

Donat que la Fundacié no aturara la seva activitat propia durant el periode d’execucié de les obres,
I'empresa adjudicataria haura de minimitzar les interferéncies que les seves tasques puguin ocasionar
(soroll, bruticia, desordre, etc..)

D’altra banda, la Fundacid podra demanar a I'empresa adjudicataria la paralitzacié puntual de les obres, ja
sigui parcialment o totalment, en cas que aquestes poguessin interferir en el desenvolupament propi de les

activitats del Palau de la Musica.

Aquesta restriccié ocasional de I'horari de treball no eximeix a I'empresa adjudicataria de les seves
responsabilitats en quant al compliment dels terminis d’execucio.

4.8 Seguiment de I’obra

4.8.1 Reunions de treball

Es realitzara una reunié setmanal de seguiment de I'obra, amb assisténcia del representant de la Fundacid,
de la Direccié Facultativa i del representant de I'empresa adjudicataria de I'obra, en cas que fossin diferents.
S’aixecara un acta de cada reunid, distribuint-se entre tots els assistents, i assumint la conformitat del seu
contingut si no hi ha indicacions en contra.

Les decisions que impliquin canvis de programa, modificacions o terminis hauran de ser confirmades per
escrit pel representant de la Fundacié i per la Direccié Facultativa.

Amb independéncia de les anteriors reunions, es podran convocar totes les que es considerin necessaries,
per qualssevol de les parts.

4.8.2 Presénciaal’obra

El responsable de I'obra designat per I'adjudicatari haura d’estar fisicament present a I'obra durant tot el
decurs d’aquesta i dins I’horari de treball. D’altra banda, el responsable de 'empresa adjudicataria, a més
d’assistir a totes les reunions d’obra, haura d’estar localitzable durant tot el decurs de |'obra.

4.9 Gestio de la documentacié

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
de I'auditori del Petit Palau. 9
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Qualsevol document que es generi, per qualsevol conducte, en el transcurs de I'obra i que afecti a la
mateixa, haura de ser registrat i custodiat per part de I'empresa adjudicataria, i s’Thaura d’enviar copia a la
Fundacié.

Tanmateix, qualsevol actuacié que es faci davant els diferents organismes, en relacié a I'obra o posterior
entrada en funcionament, ha de ser comunicat a la Fundacid, adjuntant copia de tal document.

Al finalitzar les obres es generara a documentacié final d’obra, correctament actualitzada i en format digital
i 4 copies complertes en paper. Préviament al lliurament definitiu, caldra I'aprovacié per escrit de la Direccid
Facultativa.

4.10 Vestuari, comportament i disciplina

El personal de I'empresa adjudicataria haura de complir amb les normes de comportament propies del
Palau de la Mdsica i en particular a les que a continuacié es descriuen:

4.10.1 Vestuari

- LU'empresa adjudicataria haura de dotar el personal que executi els treballs objecte d’aquest
contracte de roba de treball adequada i d’elements de proteccid individual necessaris.

- Aquesta roba de treball ha d’incorporar el logotip o distintiu propi de I'empresa i haura de ser
conservada en bon estat de neteja.

- Queda prohibit que el personal de I'empresa adjudicataria desenvolupi la seva activitat laboral a
I'edifici sense la roba de treball especifica.

4.10.2 Comportament

El personal de I'empresa adjudicataria haura de demostrar en tot moment:

- Dinamisme i motivacié en I'exercici de la seva activitat laboral.

- Cortesia i amabilitat amb els usuaris de I'edifici.

- Atencid i capacitat de resposta el més rapidament possible a les observacions del responsable o
responsables del Palau de la Musica.

- Disposicié d’utilitzar el catala en les seves relacions amb el personal de la Fundacié i usuaris de les
instal-lacions.

4.10.3 Disciplina

L’empresa adjudicataria es compromet a fer respectar al seu personal la normativa interna i de seguretat
propies de I'edifici.

Esta prohibit pel personal de I'empresa adjudicataria:

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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- Menijar a l'interior de qualsevol dependéncia del Palau de la Musica que no sigui especifica per a
aquest Us.

- Fumar a qualssevol dependéncia del Palau de la Musica.

- Introduir i consumir a 'edifici begudes alcoholiques o entrar a I’edifici en estat d’embriaguesa.

- Provocar desordres de qualsevol tipus, en els locals de treball i en general en qualsevol
dependencia de I'edifici.

- Faltar al respecte als usuaris del Palau de la Musica.

- No podran fer-se ajudar en la realitzacié dels seus treballs per personal alie a I'empresa que no
estigui autoritzat pel Palau de la Musica.

El personal de la Fundacié podra impedir I'accés a qualsevol treballador de I'empresa adjudicataria que no
compleixi amb les normes basiques de disciplina o aquelles particulars, que pogués establir la Fundacié o

els seus representants.

L'incompliment d’aquests aspectes podra donar lloc a la imposicié de les corresponents penalitats.

4.11 Responsabilitat sobre els béns materials

L'empresa adjudicataria es responsabilitza davant possibles desperfectes de la resta d’instal-lacions o
dependencies del Palau de la Musica que poguessin causar durant el desenvolupament dels seus treballs.

4.12 Certificacions

La persona que exerceix la Direccid Facultativa de I'obra expedira les certificacions que comprendran I'obra
executada durant aquest periode de temps.

5 MILLORES ADDICIONALS

Les millores addicionals presentades no poden suposar cap cost addicional al pressupost licitat i han de ser
dins de I'objecte i ambit d’actuacié del contracte. Aixi mateix, la Fundacio es reserva la facultat d’acceptar
i valorar qualsevol de les millores presentades, d’acord amb criteris de valoracié objectius i no

discriminatoris

6  ESPECIFICACIONS

6.1. Antecedents

L’objecte del present document és la descripcié del subministrament d’equips de maquinaria escéenica SIL
3 per a la Sala Petit Palau del Palau de la Musica.

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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El Petit Palau no disposa actualment d’equipament de maquinaria escénica superior. Es voluntat de la
Fundacio dotar I’'equipament amb un conjunt de 4 barres motoritzades sincrones SIL3 compatibles amb el
sistema de maquinaria escénica superior i control digital SIL3 existent a la Sala de Concerts del Palau de la
Musica.

Les noves barres barra tindran una longitud de 15,5m, amb estructura de doble varal de tub de 50mm. Es
sol-licita per a les noves barres una capacitat de carrega neta de minim 500kg. La velocitat maxima
d’operacié per a 1 de les barres sera de minim 0,8m/s. La velocitat maxima d’operacio per a les 3 barres
restants sera de 0,2 m/s. Donats els condicionants arquitectonics del Petit Palau, s’'implantara una
estructura auxiliar de reforg per a repartiment de les carregues i fixacié dels equips.

Enles 3 barres de 0,2m/s de velocitat s’hi implantaran enrotlladors passius per molla amb col-lector mdltiple
(1 de potenciai 1 de control digital) per a extensio dels circuits d’il-luminacié escénica al llarg del recorregut
de les barres.

S’instal-lara la infraestructura d’alimentacié eléectrica i de senyal de control necessaria per al funcionament
del sistema, incloent un subquadre electric especific del sistema.

Es requerira per al conjunt de motors i sistema de control el nivell d’integracié de seguretat SIL3 permetent
moviments amb persones a sota segons normatives DGUV-V17 i UNE17206.
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Les empreses interessades hauran de desenvolupar i descriure técnicament la seva proposta per a
I’execucio, justificant de manera suficient els parametres estructurals i operatius de la solucié proposada
(carregues estatiques, carregues dinamiques, estudi estructural, alimentacié eléctrica).

Els criteris que han definit I’abast del projecte i la definicié de les caracteristiques i nivell de qualitat minims
exigibles dels equips de maquinaria escénica, han estat determinats en base als requeriments de la direccié
tecnica del Palau de la Musica, prioritzant els aspectes relacionats amb la seguretat de les persones i en el
confort i comoditat dels espectadors i artistes.

El contracte incloura la redaccié del Projecte Executiu del subministrament per a I'aprovacié de la Direccio
Tecnica de Palau de la Musica.

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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6.2. Normativa d’aplicacio

Per a les especificacions tecniques relatives a materials, ma d’obra i técniques d’execucié que no estiguin

expressament especificades en la documentacio, regiran les disposicions contingudes en el Codi Técnic de
I’Edificacié. A més s’exigira el compliment de les seglients normes:

DGUV-V17: Instal-lacions per a esdeveniments i produccié per a I'industria de I'entreteniment.
UNE 17206: Equips d’elevacié i suspensid de carregues en escenaris i altres arees de produccié
dins de la industria de I’entreteniment.

DIN 56950: Tecnologia de I'entreteniment — Instal-lacions de maquinaria - Part 1: Requeriments de
seguretat i inspeccions.

Real Decret 1435/1992 i modificacions posteriors que adapta la directiva 89/392/CEE i
modificacions posteriors sobre maquines a la legislacié espanyola.

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, Decret 842/2002 de 2 d’Agost, tant les normes de
caracter general com les prescripcions complementaries.

Directiva 2004/108/CE sobre la compatibilitat electromagnética transposada a la normativa
espanyola pel RD. 1580/2006, de 22 de desembre.

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc electric.

Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, i modificacions posteriors pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, i modificacions posteriors pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.
Document Basic Sl del Codi Técnic de la Construccié Reial Decret 314/2006 del 17 de Marg.

EA-95 Norma basica de I'edificacié per a estructures d’acer laminat en edificacid.

DIN 1055 Accid sobre estructures - tota la Part 4.

DIN 18800 Estructures d’acer.

| en general qualsevol actualitzacié d’aquestes normatives i que totes aquelles que sense estar incloses en
aquesta relacid, resultin ser d’us obligat en el moment de I'execucid.

6.3. Barra motoritzada sincrona de 0,8 m/s (1 u.): Especificacions.

Especificacions minimes:

Motor sincron de velocitat variable i sistema de control amb nivell d’integracié de seguretat SIL3
segons normativa UNE 17206.

Motor de tambor zero fleet.

Amplada total <200mm

Normativa UNE 17206, DGUV V17 (BGV C1), DIN 56950, SIL3.

5 tirs de cable d’acer de 6mm.

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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Capacitat de carrega: 650 kg.

Recorregut: finsa 12 m.

Velocitat: fins a 0,8 m/s

Nivell de soroll: maxim 48 dBA / 1m

Tambor de recollida de poliamida injectada amb estructura metal.lica interna.

Engranatge helicoidal amb captura de seguretat.

Interruptor limitador de recorregut mecanic per engranatge amb 4 interruptors: operatiu superior
i inferior, emergéncia superior i inferior.

Doble encoder absolut SIL3.

Mesurament de carrega DMS.

Detector de cable en banda.

Motor de 4kW.

Armari de control extern.

Tarja de control d’eix amb nivell d’integracié de seguretat SIL3 certificat per organisme de
certificacid notificat de la UE. Compatible amb sistema de control Genesis existent.

Convertidor de freqiieéncia de 16kHz.

Alimentacio 16A 400 V CA 3 PH + MP + PE.

Politges de poliamida de 5 gorges de 200 mm de diametre.

El servei Inclou I'enginyeria, fabricacio, transport, descarrega, instal-lacié, posada en marxa, proves per ala
recepcid, lliurament de la documentacié "as build" visada i legalitzada segons PPT.

6.4. Barra motoritzada sincrona de 0,2 m/s (3 u.): Especificacions.

Especificacions minimes:

Motor sincron de velocitat variable i sistema de control amb nivell d’integracio de seguretat SIL3
segons normativa UNE 17206.

Motor de tambor zero fleet.

Amplada total <200mm

Normativa UNE 17206, DGUV V17 (BGV C1), DIN 56950, SIL3.

5 tirs de cable d’acer de 6mm.

Capacitat de carrega: 650 kg.

Recorregut: finsa 12 m.

Velocitat: fins a 0,2 m/s

Nivell de soroll: maxim 48 dBA / 1m

Tambor de recollida de poliamida injectada amb estructura metal.lica interna.

Engranatge helicoidal amb captura de seguretat.

Interruptor limitador de recorregut mecanic per engranatge amb 4 interruptors: operatiu superior
i inferior, emergéncia superior i inferior.

Doble encoder absolut SIL3.

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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Mesurament de carrega DMS.

Detector de cable en banda.

Motor de 2kW.

Armari de control extern.

Tarja de control d’eix amb nivell d’integracié de seguretat SIL3 certificat per organisme de
certificacid notificat de la UE. Compatible amb sistema de control Genesis existent.

Convertidor de freqiiencia de 16kHz.

Alimentacié 16A 400 V CA 3 PH + MP + PE.

Politges de poliamida de 5 gorges de 200 mm de diametre.

El servei Inclou I'enginyeria, fabricacio, transport, descarrega, instal-lacié, posada en marxa, proves per a la
recepcid, lliurament de la documentacié "as build" visada i legalitzada segons PPT.

6.5. Varal doble (4 u): Especificacions.

Especificacions minimes:

Format amb doble tub rodé d’acer de 50mm
Unions cada 1000mm.

Longitud total 15,5m.

Pintat al forn negre epoxi.

Ancoratges segons UNE 17206.

El servei Inclou I'enginyeria, fabricacio, transport, descarrega, instal-lacié, posada en marxa, proves per a la
recepcio, lliurament de la documentacio "as build" visada i legalitzada segons Plec de Condicions Técniques.

6.6. Sistema de control SIL3: Especificacions.

Especificacions minimes:

Modul de control de motors SIL3:

Modul de control de motors en format rack 19" SIL3

8 sortides de control (fins a 8 motors).

6 botons LCD intel-ligents.

Pantalla tactil.

Boto de parada d’emergencia.

Possibilitat d’ampliacié modular fins a 92 motors per moduls de 8.

Nivell d’integracio de seguretat SIL3 certificat per organisme de certificacid notificat de la UE.

Control remot de motors SIL3:

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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Control remot de ma SIL3.

Duplica les funcions del modul de control de 8 motors.

6x botons LCD intel-ligents.

Pantalla tactil.

Boto de parada d’emergencia.

Nivell d’integracio de seguretat SIL3 certificat per organisme de certificacid notificat de la UE.

6.7. Infraestructures: Especificacions.

El subministrament incloura el subministrament i muntatge de un nou quadre d’alimentacié de maquinaria
escenica i de les infraestructures de cablatge de control i alimentacio eléctrica necessaries. Els materials
emprats tindran les seglients caracteristiques i especificacions minimes:

Canalitzacions: safata cega GC, galvanitzada per immersié en calent, amb tapa, cable de coure nu
equipotencial de seccié 35mm instal-lada amb accessoris, unions i suports homologats.

Cablatge electric: manega de Cu. 0'6-1 kv Classe CPR Cca-s1b,d1,al.

Cablatge de control: manega de Cu Classe CPR Cca-slb,d1,al.

6.8. Enrotlladors: Especificacions.

Especificacions minimes:

Enrotllador de circuits de poténcia

Accionament passiu per molla de 600N de parell motor
Col-lector de 24 pols 25 A +Terra

Longitud d’extensid: 12 m

Manega tipus Profibuss doble o equivalent

Velocitat fins a 30m/min

IP65

Inclou malla estiracables

Enrotllador de circuits de senyal

Accionament passiu per molla de 400N de parell motor
Col-lector de 16 pols Au +Terra

Longitud d’extensid: 12 m

Manega tipus Trommelflex PUR-H 32 x 2,5 mm2 o equivalent
Velocitat fins a 30m/min

IP65

Inclou malla estiracables

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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6.9. Condicions generals del subministrament

Les empreses licitadores hauran de presentar una valoracié del sistema basada en els equips i components
especificats en el present document.

Les referencies a marques i models que apareixen en aquesta documentacié no sén excloents, sind que
pretenen establir els criteris de disseny i els nivells de qualitat i prestacions que s’exigiran a les instal-lacions
esceno-tecniques de I'edifici.

Les ofertes hauran d’anar acompanyades de tota la documentacio técnica necessaria per avaluar de manera
fefaent que les alternatives proposades compleixen les condicions técniques minimes. En aquest sentit es
requereix que els equips ofertats siguin plenament compatibles amb el sistema de control de maquinaria
SIL3 existent.

En qualsevol cas, totes les propostes alternatives quedaran subjectes a aprovacié previa per part de la
Direccio Tecnica de Palau de la Musica.

CONDICIONS D’EXECUCIO

L’adjudicatari haura de coordinar I'execucié dels seus treballs amb la resta d’industrials presents a I'obra.
En finalitzar aquesta, I'adjudicatari col-laborara en la confeccié de la documentacio “As build” de I'edifici,
sent Unic responsable de que les seves instal-lacions quedin reflectides a la citada documentacio tal i com
s’ha executat finalment.

Abans de la instal-lacié dels materials, aquests seran examinats per la Direccid Facultativa i no es podra
procedir a la seva instal-lacié sense la seva aprovacié. La responsabilitat de I'adjudicatari no cessara fins que
s’hagin recepcionat de manera definitiva aquests materials.

SUBMINISTRAMENT DE MOSTRES

Sota requeriment de la Direccid Facultativa, 'adjudicatari estara obligat a presentar mostres d’aquells
components que hagin de ser integrats en I'arquitectura de I’edifici, o que afectin a altres instal-lacions de
I’edifici, amb objecte de facilitar la coordinacio.

APROVISIONAMENT D’EQUIPS

Tots els equips i materials subministrats seran nous, i compliran o excediran les especificacions més
actualitzades del fabricant en tots els aspectes.

En cas que els terminis de subministrament de determinats equips o materials puguin influir en els terminis
d’execucié establerts per la Propietat, sera responsabilitat del Contractista realitzar I'aprovisionament
d’aquests equips amb suficient antelacié.

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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FASE DE SUBMINISTRAMENT

Abans d’instal-lar qualsevol equip o infraestructura, I'adjudicatari presentara a la Direccié Facultativa els
corresponents planols constructius. Una vegada es realitzi la seva aprovacio i resultin degudament signats
per la Direccié Facultativa, I'adjudicatari podra procedir a la seva instal-lacié.

L’adjudicatari tindra I'obligacio de retirar i tornar a executar tot aquell treball no realitzat d’acord amb les
prescripcions del present plec o amb les instruccions de la Direccié Facultativa .

SUBSTITUCIO D’EQUIPAMENT OBSOLET

En cas de ser necessaria la substitucié d’equips, per causes associades a la descatalogacié o modificacio dels
equips inicialment previstos en el present plec i reflectits en la proposta lliurada pel Contractista, aquesta
substitucié haura de ser notificada amb antelacié a la Direccid Facultativa, no essent acceptables
increments economics associats a la mateixa. L'equip substitut haura de tenir unes caracteristiques
tecniques equivalents o superiors a les inicialment previstes, prévia acceptacid per part de la Direccio
Facultativa.

Modificacions del sistema: No s’acceptaran modificacions d’equips i increments associats a aquestes
modificacions, sempre i quan aquestes no hagin estat demanades per escrit per part de la Fundacié o la
Direccié Facultativa , mitjangant la sol-licitud de pressupostos d’ampliacié i resta de documentacio
necessaria.

DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS
CONDICIONS PER A L’INICI

Tots els treballs d’obra o instal-lacions que no siguin d’obra neta, estaran acabats. El Contractista haura de
netejar, reposar i pintar les superficies que s’hagin deteriorat com a causa de la seva feina deixant les
superficies tal com li van ser lliurades.

TOPOGRAFIA

Previ als treballs de fabricacid, el Contractista haura d’ elaborar una topografia completa de la caixa
escénica, i en base a aquesta topografia i a les decisions preses per la Direccié d’Obra (veure
Replantejaments) elaborara els planols de fabricacid.

Qualsevol des ajustament entre el que s’hagi fabricat i les mesures reals d’obra i qualsevol modificacié
produida com a conseqiiéncia de inadequacions entre els elements fabricats i 'obra com a conseqiiéncia
d’errors en |"aixecament topografic i / o els planols de fabricacid, o d’ errors de fabricacid, sera per compte
del Contractista.

PPT dels serveis de redaccio de projecte i el subministrament i col-locacié d’equips de maquinaria escénica
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Sota cap concepte sera eximent d’aquesta responsabilitat del Contractista I'obtencié de informacié
topografica o planimetria a través de tercers, sigui quina sigui la font.

REPLANTEJAMENTS

Un cop fet I'aixecament topografic s’analitzaran els possibles desviaments en la construccidé de la caixa
escenica i les mesures a prendre per corregir-los. El Contractista obtindra la linia d’eix de I'Escenari i Sala
(teoricament la linia pel centre de I'embocadura). La Direccié d’Obra determinara amb aquest aixecament
la posicié de la linia 0. Aquesta linia sera la perpendicular a I'eix més propera al mur de boca que permeti
el moviment vertical des del nivell £ 0.00 fins al Pinta sense obstruccions.

Eix longitudinal
Linia 0
Punt O (encreuament de les dues)

Les dues linies seran perpendiculars (909). Tots els elements seran paral-lels a una de les dues linies (Per
exemple, les barres seran paral-leles a la linia 0, les galeries seran paral-leles a I'eix longitudinal). Els
possibles defectes dimensionals de I'obra civil quedaran desplagats cap al fons i cap als laterals. El
Contractista marcara de forma indeleble en I'obra els punts i linies especificats i sera responsable de
mantenir-los visibles tant per a ell com per a altres instal-ladors durant tot el muntatge i també de
transportar-los a la senyalitzacié un cop acabats els treballs.

AJUDES | MITJANS AUXILIARS

Es consideren inclosos en els preus de les diferents partides les ajudes de ram de paleta necessaries. Aixi
mateix es consideren inclosos en I'oferta tots els mitjans auxiliars d’elevacié, transport, muntatges, etc. o
qualsevol altre recurs per a la completa terminacié dels treballs descrits.

SEGELLAMENTS

Tots els buits de pas entre sectors d’incendi utilitzats pel Contractista, tant realitzats per ell com préeviament
executats per altres per a Us de les seves instal-lacions, hauran de ser segellats un cop instal-lades les
safates, tubs, cables.

EQUIPS DE MAQUINARIA

NORMALITZACIO

Els components analegs de I'equip integrant d’un sistema o d’una instal-lacié determinats han de ser
eléctrica i mecanicament intercanviables. En el disseny s’utilitzaran components normalitzats amb una
varietat minima. Tots els panells de control i els controls manuals han de constar de les mateixes gammes

de components i ser constants en disseny i funcionament.

GARANTIA DE SUBMINISTRAMENT
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El Contractista es comprometra a subministrar durant un periode minim de deu anys, a comptar de la data
de recepcié provisional de I'obra, els components necessaris per a procedir a les substitucions propies del
funcionament de la instal-lacid. Transcorregut aquest periode de temps, es facilitaran al contractant planols
de fabricacié dels components de recanvi necessaris.

DISSENY | MANTENIMENT

Tots els equips es dissenyaran de manera que el manteniment periodic requerit sigui minim, i el pugui
realitzar facil i rapidament professionals locals. Els sistemes electronics, informatics i altres de control
disposaran de dispositius de verificacié i d’ auto diagnostic incorporats per facilitar les tasques de
localitzacié d’avaries i de manteniment. Qualsevol component sera apte per al seu recanvi sense haver d’
extreure’n d’ altres que no en siguin suport d’aquest. Totes les peces es poden reemplagar sense que altres
es deformin o deteriorin.

MANTENIMENT DE L’'EQUIP MECANIC

Mentre sigui factible, el manteniment es dissenyara de manera que pugui desenvolupar-se amb celeritat i
sense que pertorbi assajos ni representacions. Els accessos seran simples, de manera que per a les tasques
de manteniment no es necessiten escales de cap classe ni qualsevol altre equip. Les parts mecaniques i
eléctriques indispensables seran de facil accés per a realitzar activitats de manteniment, maniobra i
inspeccid i exigiran un minim desmuntatge de I'equip. Els components com ara taps per buidatge i
ompliment de caixes d’engranatges tindran un accés facil perque I'examen, canvii emplenat de I'oli es facin
sense necessitat de desmuntar parts o peces de la instal-lacié. Tots fleixos metal-lics i les cadenes es podran
examinar en tota la seva longitud. L’equip eléctric, com ara les caixes de limitadors, es trobara situat de
manera que sigui possible examinar, mantenir-lo i rearmar amb comoditat i promptitud.

MANTENIMENT DE L’EQUIP ELECTRONIC

Tant el manteniment com la reparacié d’aquests equip es podran realitzar amb eines comercials i equips
de proves estandard. Aquestes tasques, sempre que sigui possible, no reclamaran I's d’escales de tisora ni
cap altre equip d’accés i seran viables amb el minim desmuntatge d’armaris i de bastidors. Les peces que
exigeixin regulacio seran facilment accessibles.

PECES CAPTIVES

Tota peca, tapa, carcassa i subjeccid que en el curs de muntatges, desmuntatges, maniobres i funcionament
de I'equip o part del mateix es desmunti sovint es fixara a la instal-lacié per un procediment aprovat. Aixi,
seran peces captives els perns de subjeccid, de tancament i similars. Si I'extraccid o I'encaix de les peces
implica, a més, girs o desplacaments de les mateixes, el metode d’enllag i les subjeccions han d’adequar-se
a aquesta circumstancia.

PECES DESMUNTABLES
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Tota pega d’uUs que sigui freqlientment desmuntable (baranes, davanters, escales, etc.) es procurara que la
seva fixacié no necessiti eines, i no tingui peces soltes, en cap cas portara cargol passant i femella, siné
tancaments de % de volta, passadors o mordasses, tots ells d’ancoratge rapid. En tot cas el sistema haura
de ser préviament aprovat.

PRODUCCIO NORMALITZADA

El major nombre possible de productes manufacturats que integrin les instal-lacions sera normalitzat. A
falta d’un producte d’aquestes caracteristiques que s’acomodi a les condicions particulars, s’optara per un
altre normalitzat amb modificacions introduides pel fabricant originari o per un distribuidor oficial d’aquest,
que un o altre garantiran.

CRITERI BASIC DE SEGURETAT

L'equip i les instal-lacions s’han de sotmetre a la normativa establerta sobre seguretat i a les regles sobre
activitat i treball teatral que siguin d’aplicacié. Tots els sistemes, la disposicid d’equips i metodes de
funcionament s’han de subjectar a les normes i / o legislacié de Seguretat i Higiene en el Treball, permetent
als usuaris muntar, accionar i mantenir les instal-lacions en un entorn segur de treball.

DISSENY | SEGURETAT

Els sistemes i equip instal-lats seran intrinsecament segurs. Els components i sistemes mecanics, electrics i
de control es dissenyaran o s’escolliran de manera que siguin segurs en cas de fallada.

PROTECCIO

Les parts que estan a I'abast des de les posicions usuals d’accés i que girin o es moguin amb I'equip en
marxa es dotaran de proteccions per evitar lesions al personal. Els contrapesos i similars estaran protegits
si en el seu pas poden suposar risc. Les obertures per a tasques de manteniment disposades en les vies de
pas o d’accés es dotaran amb panells abatibles a manera de proteccié o amb altres procediments d’avis de
la preséncia d’una obertura provisional.

ESFORC MANUAL

L'objectiu primordial del disseny es centrara en la facilitat d’us, sobretot pel que fa a accessibilitat,
instal-lacions d’accionament, pes i adequacié dels elements que es moguin manualment. L’equip que hagi
de moure sovint tindra un pes minim i un disseny que redueixi al maxim el perill de lesions. Els dispositius
d’agafada per aixecar, empeéenyer i estirar s’atindran a les normes de salut laboral. Els metodes de
desenvolupament i repeticido de maniobres periodiques seran els més senzills possible i les accions i esforg
necessaris per a executar aquestes maniobres es reduiran el minim. Aquests extrems es fan extensius als
elements I'equip que a efectes de manteniment i inspeccié calgui extreure.
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POSADA EN MARXA DE L’EQUIP

Cap equip que es mogui, giri, s’elevi o oscil-li es podra posar en marxa sota circumstancies alienes a I'accié
deliberada i categorica d’un operari. Aquest criteri és aplicable a I'equip, sigui quina sigui la seva condicid i
fins i tot en el curs d’'una seqiiéncia d’accions. Tots els equips aniran proveits d’un interruptor local de
manteniment.

FACTORS DE SEGURETAT EN CALCUL D’ ELEMENTS MECANICS

Amb independencia de criteris més exigents que segons el propi criteri el Contractista decideixi aplicar, i
sempre en compliment de les especificacions de les normes UNE 17206 o DGUV V17 els factors de seguretat
minims aplicats al disseny i fabricacié dels elements de maquinaria escenica seran:

Cables d’ acer: factor 10

Cadenes: factor 8

Cadenes de rodets: factor 10. Per suspensio de carregues Factor 12. Per elements de control Factor 8.
Elements de transmissié: factor 10

Tambors d’enrotllament: factor 12

Caixes reductores: factor de servei 1

Coixinets: 2 vegades la carrega nominal a maxima velocitat durant 3000 h

Cargols: Factor 5 amb |'esfor¢ més desfavorable. Femelles auto-blocants en tots els elements sotmesos a
vibracions, o volanderes adequades per evitar que s’afluixin: calibrats, amb tractament anticorrosiu per
bany electrolitic amb acabat negre no brillant i minim acer 8.8.

SOROLL | VIBRACIONS

Cap element mecanic ha de produir soroll superior a 48 dBA mesurats des de la 1a fila de pati de butaques,
en les seglients condicions:

Escenari buit

Carrega maxima

Variant la velocitat des de la minima fins a la maxima
POLITGES

GENERAL

S’utilitzaran politges normals, de desviament, enrotlladors de cables i guies en totes les posicions on sigui
necessari proporcionar, gir, alineament i / o evitar abrasié de cables, cintes, fleixos, cadenes o cordes.

ROTLLANES
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Seran construides amb Poliamida (tipus PA 6 G o PA 6G+Mo S2 ) amb una resisténcia a la traccié minima de
21 kg / mm2. El material ha de tenir una duresa Brinell minima de 145 MPa. El diametre de les gorges sera
de minim de 180 mm, equivalent a 30 vegades la secci6 de 6mm del cable. No s’acceptaran corrons o
politges de suport de diametres menors que I’especificat, ni politges de pas sense rodaments.

COIXINETS

S’utilitzara un minim de 2 coixinets conics o de boles en cada politja. Tots els coixinets seran segellats de
greixatge permanent amb factor de seguretat 2.

EIXOS

Seran d’Acer F-114, dimensionats per adequar-se al coixinet i a la carrega, I'ajust sera fi H7- h6. S’evitara la
rotacié dels eixos mitjancant la utilitzacié d’ una platina cargolada a la carcassa. Estaran protegits de
I'oxidacié per tractament electrolitic.

SUPORTS LATERALS

Han de ser d’acer S-275-JR del gruix necessari per a la carrega de la politja, en cap cas inferior a 5 mm.
Hauran d’estar connectades entre si mitjancant cargols i separadors que evitara la sortida dels fleixos de
les gorges i faran que la caixa de la politja constitueixi una estructura rigida i paral-lela. Cada conjunt de
politjia ha de ser alineat de manera que el centre i els costats de cada gola rotin en el mateix eix,
perpendicularment a I'eix de la politja i en paral-lel a les plaques laterals. Les plaques laterals han d’estar
unides entre si mitjancant un minim de cinc perns i separadors. Aquests es disposaran de manera que la
politja no es pugui desprendre de les cartel-les en el cas de trencament de I'eix. Estaran pintades amb
pintura epoxi pols forn (Veure Acabat tipus 3) RAL 9005 setinada. En cap cas s’acceptaran politges soldades
a l'estructura.

MUNTATGE

La connexid dels blocs de politges als perfils de suport es realitzara mitjangant grapes homologades
adequades al perfil de suport de tipus “Lindapter” o equivalents. Es realitzara I’ apretament segons el parell
indicat pel fabricant mitjangant clau dinamometrica. La politja haura d’ estar instal-lada de manera que els
fleixos no freguin amb els separadors i respectant I'angle d’atac.

ELEMENTS DE SUSPENSIO

CABLES D’ACER

S’ utilitzaran cables d’ acer de en compliment amb EN 12385-1, EN 12385-2, EN12385 de seccié minima
6mm i de tipus DIN 3069 18x7 SE.

CADENES
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Seran d’acer cimentat d’alta resisténcia segons DIN EN 818-7 amb la terminacié enfilada amb un grillé
articulat amb tanca de seguretat amb retorn automatic. En el ganxo hi haura indicada la capacitat de carrega
del ramal.

TENSORS

Seran tubulars, estaran adequadament dimensionats per a la carrega i aniran equipats amb contrafemelles.
Tindran un sistema per evitar la seva obertura total. Els tensors hauran de ser assegurats mitjancant
cadenes de seguretat un cop instal-lats i ajustats. Els extrems s’acabaran amb accessoris que permetin la
seva articulacié en totes les direccions per evitar postures de treball no adequades. Estaran acabats en color
negre mat.

BARRES
VARALS

Estan formats per dos tubs de 50mm de diametre i paret minima de 3mm, paral-lels, connectats amb
platines verticals. Estaran pintades amb pintura epoxi pols forn (Acabat tipus 3). Els cargols, passadors de
connexid i de seguretat seran pavonats en negre.

CONNEXIO | REGULACIO D’ELEMENTS DE SUSPENSIO A BARRES
Sera obligatori un sistema de regulacié en cadascun dels punts de suspensio de la barra, segons UNE17206
o0 DGUV V17. Ll’acabat de totes les peces sera pavonat en negre mat.

PROTECCIONS

Els extrems de tubs oberts de les barres, ja siguin barra o extensible, estaran rematats amb taps de plastic
de color negre adequats al tub. Estaran fermament assegurats per evita caigudes fortuites.

EXTENSIBLES

Les barres disposaran dels seus extrems d’un extensible de tub de longitud variable. L'extensié es regulara
mitjancant 2 poms de pressid, la punta estara arrodonida per evitar danyar la pintura. Els extensibles seran
d’una longitud doble de I'extensié nominal. Es muntara un sistema d’ajust per garantir que la folganca entre
els tubs no faci que s’inclini a I'extrem. Estaran pintats igual que les barres fins a la mesura de sortida per la
qual estiguin dissenyats, la part que s’ha de quedar obligatoriament dins del tub de la barra estara pintat
en RAL 2005 com a avis de perill. Els poms seran de plastic anti cops de color negre, tindran el perimetre
ondulat per permetre una bona agafada i la seva projeccié no sobresortira de la barra.

SENYALITZACIO
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Totes les barres tindran un nimero identificador i tipus en els seus dos extrems, per la cara posterior en
I’dltima platina vertical, en la part de dalt del tub superior i en la de baix de I'inferior aixi com en el centre.
Aguesta numeracio es repetira en la bancada de motors. Figurara també la carrega maxima de cada barra.

MOTORS
FRENS

Tots els motors incorporaran doble fre silencids o transmissié autoblocant segons UNE17206 o DGUV V17,
dimensionats per a l'aplicacié prevista en compliment de la normativa. Els frens seran de ressort,
d’accionament directe i desembragament eléctric. Els frens no produiran un soroll a 1 m superior a 48 dB
(A) SPL. El sistema de frenada ha d’actuar automaticament en cas d’abséncia d’energia a la xarxa eléctrica,
i en cas d’abséncia de tensid en els circuits de maniobra. En cas d’avaria dels frens pot desbloquejar i
permetre el moviment mitjangant algun sistema mecanic manual, que s’ha de subministrar.

REDUCTORS

Els reductors seran d’engranatge de cargol sense fi o una combinacid helicoidal / infinitat i anira equipats
amb brida d’acoblament al motor. Es seleccionaran perqué transmetin al motor, de forma segura, la
poténcia, parell i xoc previstos amb un factor d’ us de 100%. Les caixes reductors seran de ferro fos d’alta
resisténcia. Els engranatges helicoidals seran d’acer endurit d’alta qualitat. Els engranatges de cargol sens
fi seran de bronca centrifugat fos. Els extrems dels eixos aniran suportats per dos coixinets conics. Els
engranatges aniran lubricats per bany d’oli. Els coixinets dels eixos portessin segells dobles d’oli de vorell
per evitar fugues.

EIXOS DE CONNEXIO

Tots els conjunts d’eixos de transmissio, xavetes i encaixos assegurar la transmissido adequada de les
carregues finals, parells de for¢a i les seves combinacions, amb una tolerancia adequada per sobrecarregues
per impacte i satisfent els requeriments critics de velocitat i flexié per torsié. Tots els eixos de connexid
hauran de portar acoblaments elastics (tipus Cardan o equivalent), no s’acceptara cap acoblament d’eixos
que no garanteixi la correcta transmissié d’esforgos als eixos.

POLITGES DE SORTIDA

Els conjunts de motor, reductor i tambor portaran tant si es munten en posicié vertical com horitzontal
politges d’acompanyament per a la correcta alineacio dels fleixos de tir. Les fixacions a I'estructura es faran
mitjangant cargols o grapes amb les mateixes especificacions donades per aquesta.

SISTEMES DE SEGURETAT

Interruptors final de carrera
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Cada motor disposara de dos jocs de finals de carrera; un com a limit de recorregut en operacié normal i un
altre joc com a limit de sobre carrera (emergéncia). Seran del tipus normalment tancat. Els interruptors de
fi de carrera d’operacié normal, quan s’activin, només permetran 'operacié de I'equip en la direccié
contraria a la que es va produir la seva activacio. Els de sobre carrera hauran provocar el tall d’energia a
I’equip i no permetran la seva operacid en cap direccio, llevat que es reactivin mitjangant un interruptor de
clau o un altre procediment especial de manteniment. Els disjuntors rotatius han de ser del tipus tancat i
contindran quatre jocs d’interruptor / lleva d’ajust independent i infinitesimal. Hauran de ser accionats
mitjangant un sistema de transmissié positiva. Tots seran del tipus de percussié directa i tindran embolcalls
estanques a l'oli.

DETECTOR DE CABLE EN BANDA

Podran ser del tipus "barra en carrega" a 12 Vcc i una intensitat maxima de corrent d’1 mA. Quan la barra
entra en contacte amb un cable fluix el detector atura el motor. El sistema detectara també una mala
recollida del fleix al tambor, mitjancant la posada en contacte del rodet de guiat amb el circuit abans descrit.
S’admetran altres sistemes de deteccio d’eficacia provada, igual o superior al descrit.

CEL-LULA DE MESURA DE CARREGA

La mesura de carrega es fara mitjangant una cel-lula de carrega electronica amb monitoritzacié permanent
de la carrega en el sistema de control.

PARADA D’EMERGENCIA

Seran botons grans de cap rodé i color vermell "Bolets". Tindran un mecanisme de pulsacid-accionament,
gir desconnexid. Portaran la inscripcié "parada d’emergéncia" i la identificacié clara del mecanisme que
accionen. La seva pulsacié s’activara en tot moment i circumstancia el circuit de parada d’emergéncia.
Portaran dins o prop uns indicadors lluminosos que revelin que ha estat premut. La desactivacié del circuit
d’emergéncia, en cap cas reprendra la marxa del dispositiu detingut, s’haura de tornar a accionar la
maniobra de manera normal.

SISTEMA DE CONTROL

El sistema de control de motors fara Us de microprocessadors programables (E/E/PES). La unitat de control
central tindra capacitat d’ ampliacié modular. Els dispositius de control de cada motor estaran allotjats en
un armari de control extern per motor, amb una tarja microprocesada independent per a cada motor,
comunicada amb buss digital bidireccional amb unitat de control central. La tolerancia minima de
sincronitzacié entre motors sera de +1mm a final de recorregut i a dins de grup.

El sistema de control incloura un control remot de ma microprocesada amb pantalla tactil amb doble panell
de seleccidé de motors i doble joc d’ actuadors amb funcié home mort i bolet d’ emergéncia amb 1 punt de
connexid a escenarii 1 punt de connexié a sala de control.
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La unitat central de control disposara d’ una pantalla tactil i d’actuadors que han de duplicar la totalitat de
funcions del control remot.

Funcions: Seleccio individual o per grups sincrons o asincrons. Monitoritzacié de carrega de cada motor,
amb opcié de limitacié per software de carrega. Monitoritzacié de posicié de cada motor, amb opcié
d’establiment de limits de recorregut per software. Monitoritzacié d’estat de dispositius de seguretat.
Creacié de memories i reproduccié d’escenes i seqiéncies amb emmagatzemament en memoria d’ estat
solid.

SISTEMES D’UNIO

Com a criteri general les unions dels elements estructurals seran: Les unions entre elements de "Acer Tipus
1" podran ser tant cargolades com soldades.

Les unions entre elements de "Acer Tipus 2" o d’aquests amb elements de "Acer Tipusl" seran sempre
cargolades.

Totes les unions que estiguin subjectes a ajustos en obra hauran de considerar en el seu disseny les
variacions possibles d’execucid i incorporar elements d’ajust en totes les direccions de previsible variacié.

UNIONS CARGOLADES
Com a criteri general s’ utilitzaran elements de les segiients caracteristiques:
Cargols: d’alta resisténcia amb el codi gravat TR. Métriques, mesures i DIN segons calculs. Qualitat minima

8.8.

Femelles: d’alta resisténcia amb el codi gravat MR Métriques mesura i DIN segons calculs. Qualitat minima
8.8.

Volanderes: d’alta resisteéncia amb el codi gravat AR. Métriques, mesures i DIN segons calculs. Qualitat
minima 8.8.

Acabats: cargols, femelles i volanderes pavonats en negre mat.

Grapes de fixacio (tipus Lindapter): d’acer mal-leable BS EN 1562: 1997. Qualitat gravada en la peca.
Cargols: qualitat minima 8.8. Volanderes de tipus CW en acer mig BS EN 10025: 1990 Tipus 1i 2 a acer
mitja BS EN 10025: 1990 o mal-leable BS EN 1562: 1997 Qualitat gravada a la pega.

Instal-lacié: sobre ala de biga plana amb angle de 902. Amb ala de biga inclinada angle no superior a 52.
Per sobre de la femella o contrafemella final quedaran tres passos complets de rosca.

Collament: Una vegada acabada la instal-lacié de cada conjunt i verificat

I'alineament i les tolerancies, es procedira al collament final segons especificacions de Direccid
Facultativa. Les unions amb verificacié de collament final s’identificaran amb pintura indeleble vermella a
I’extrem del cargol o al cap.

Acabats: Tot el conjunt de grapa, cargol i volandera pavonats en negre mat

Plaques: Totes les plagues tant d’unid d’elements metal-lics, com de suport a mur o reforg d’estructures
fabricades amb acer S-355-JR. Acabats Igual als perfils.

Morter d’anivellament: Morter sense retraccié per a suports de pilars de sol de fossat.
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UNIONS SOLDADES

Per al disseny, execucié i control de les soldadures d’estructures esceniques s’aplicara la norma UNE-EN
729 part 2. Les unions amb soldadura hauran de ser clarament especificades en planols amb longitud,
forma, tipus i caracteristiques en cadascuna d’elles. Excepte autoritzacidé expressa totes les soldadures es
faran i verificaran en taller.

FINALS

Tots els finals de tubs o perfils buits tant en estructures com en baranes estaran tapats amb una xapa
soldada i repassada o bé prévia aprovacié, s’acceptaran taps plastics, que en tot cas han de portar un cargol
de fixacié.

DOCUMENTACIO FINAL DEL CONTRACTE

Amb dues setmanes d’antelacio a les proves i posada en marxa dels sistemes el Contractista proporcionara
una copia provisional de la documentacié final, contenint una completa descripcié dels sistemes i equips,
procediments recomanats de manteniment, la garantia, els planols as -build, etc. en paper i en format CAD
(DWG). Els manuals hauran d’estar indexats totalment per al seu facil Us. Es presentaran en format paper i
en PDF. Un cop aprovada I'esmentada documentacid, per la Direccié d’Obra es remetran dos exemplars en
paper a la Propietat i dues copies en suport magnetic.

A manera indicativa s’utilitza el seglient index per organitzar la documentacio final:

En carpetes de 4 anelles tipus AZ amb identificacié tant en portada com en llom i amb numeracié dels
volums.

index de Continguts (amb volum i pagina de referéncia)

a - Descripcié de les instal-lacions, equips i sistemes.

- Introduccié

- Descripcié general de cadascuna de les instal-lacions, equips i sistemes.
- Caracteristiques especials

- Llista de components i equips subministrats.

- Manuals d’Us.

b - Documentacio per al Manteniment

Pla General de Manteniment incloent:

- Inventari d’Instal-lacions objecte de manteniment.

- Desglossament d’aquestes instal-lacions en equips i elements.

- Les instal-lacions objecte de manteniment es desglossaran en equips, que poden ser fisicament un o
diversos equips, quedant agrupats els elements que constitutivament realitzen una funcié completa i
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homogenia dins de la instal-lacio.

Fitxa Técnica de cada Equip, on es defineix:

- Protocol de revisiéo de manteniment preventiu rutinari llistant el conjunt d’operacions a realitzar en cada
un dels equips.

- Protocol de revisié de manteniment preventiu normatiu.

- Protocol de revisiéo de manteniment predictiu.

El conjunt de totes les Fitxes Tecniques dona lloc a un Programa de Revisions, establint:
- Planificacié Manteniment Periodic.

- Planificacié Manteniment Parada Tecnica Anual

e - Informacio de l'instal-lador:

- Adrega, Telefon, Fax i correu electronic de contacte

- Persona de contacte i telefon d’avaries. Normal i urgents.

f — Garanties

g - Plans As-Built visats i legalitzats pel fabricant (En paper i en CAD)

h - Documentacié completa de control de qualitat.

i- Llicéncies i legalitzacions

Barcelona, marg de 2024
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